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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Optoelektronisches Laserdistanzmessgerat 

© Ein optoelektronisches Laserdistanzmessgerat (1) mit 
dem AuSenrand eines handhabbaren Gehauses (2) ange- 
ordneten vorwahlbaren oder sensitiven Referenzpunkten 
(3a, 3b, 3c), mit einer Strahlenquelle (4) und einem zuge- 
ordneten Strahienempfanger (5) fur einen Laserstrahl (6), 
mit einem Mikrocontroller (9) und einem zugeordneten 
Tastaturfeld (10) sowie einem zugeodneten, aus der 
Handhabungsentfernung ablesbares Display (11) zur Dar- 
stellung eines M esse rgebnisses (14), weist eine in Rich- 
tung des Laserstrahls (6) gerichtete Kameraoptik (7) mit 
einem Bildsensor (8) auf, deren erfasster Zielbereich (12) 
gemeinsam mit einem vom Mikrocontroller (9) berechne- 
ten virtuellen Messfleck (13) sowie dem Messergebnis 
(14) graphisch auf dem Display (11) darstellbar wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezeichnet ein optoelektronisches 
Laserdistanzmessgerat zur genauen Vermessung des Ab- 
stands zweier ruhender Objekte zueinander, insbesondere 5 
fur Anwcndungcn im Baustcllcneinsatz. 
[0002] Laserentfernungsmessgerate als solche senden ei- 
nen modulierten Lasers trahl aus, welcher nach Reflektion 
am Zielobjekt wieder empfangen, demoduliert und mittels 
eincr Zcitbasis und eincm Mikrocontroller in cine langs dcr to 
Strahlachse orientierte Zielentfemung zum Gerat umgerech- 
net und zumeist auf einem, meist in der Zieloptik integrier- 
ten, Display angezeigt wird. 

[0003] Nach dcr US 3892466 wcist cin Fcucrlcitsystcm 
eine Kombi nation eines optisch bildgebenden Systems mit 15 
einem Laserentfernungsmesser und einem Rechnersystem 
auf. 

[0004] Nach dcr WO 99/17135 ist cin Laserentfernungs- 
messer in ein bildgebendes optisches Gerat integriert, wobei 
die Messmarke und die zugeordnete Entfernung liber einen 20 
Mikrocontroller mit einer Bildverarbeitungsstufe und ein in- 
tegricrtes Display in das optisch zoombarc Ziclbild cinge- 
blendet ist. 

[0005] Bei Laserdistanzmessgeraten, auf welche sich 
diese Erfindung bezieht, wird mit der gemessenen Zielent- 25 
fernung zu einem Zielobjekt und eincr dem Mikrocontroller 
vorbekannten Basisentfernung zu einem, ausserhalb des Ge- 
rates langs der Strahlachse angeordneten, Basisobjekt die 
Distanz zwischen diesen ruhenden Objekten mit dem Mi- 
krocontroller bercchnct und auf eincm Display angezeigt. 30 
Da es sich im Anwendungsfall ausschliesslich um ruhende 
Objekte handelt, wird zur Erzielung der mit einem Fehler 
geringer als 1 bis 10 mm erforderhchen Genauigkeit der Di- 
stanzmcssung die bercchnete Distanz iibcr cin Zcitintcrvall 
von 0,1 bis 1 s gemittelt. 35 
[0006] Bei handhabbaren Laserdistanzmessgeraten fur 
den Baustelleneinsatz ist dem Mikrocontroller die Basisent- 
fernung durch vorwahlbare odcr sensitive Rcfcrenzpunktcn 
bekannt, welche langs der Strahlachse mit dem Basisobjekt 
in Korperkontakt stehen. Derartige Referenzpunkten sind 40 
bspw. die als Anschlagflache ausgebildete, ebene hintere 
Kantc, die cbene vordcre Kante sowic dcr optionalc An- 
schlagstab. 

[0007] Nach der DE 198 36 812 weist ein derartiges hand- 
habbares Laserdistanzmessgerat mit Referenzpunkten eine 45 
Strahlenquclle fur einen sichtbaren Lascrstrahl, einen Strah- 
lenempfanger, einen Mikrocontroller mit vcrschiedenen 
Auswerteprozeduren, ein Tastaturfeld, ein aus der Handha- 
bungsentfernung ablesbares graphisches Display zur Dar- 
stcllung der aktuellen Auswertcprozedur sowie des Messer- 50 
gebnisscs auf. Nachtcilig ist die bei grossercn Ziclcntfcr- 
nungen, dunklen Oberflachen und heller Umgebung 
schlechte Sichtbarkeit des Messflecks sowie die damit ver- 
bundene unsichcrc Distanzmessung. 

[0008] Zur Verbesserung der Sichtbarkeit des Messflecks 55 
werden handhabbare Laserdistanzmessgerate mit optischen 
Zieleinrichtungen kombi niert. Parallel angeordnete Zielein- 
richtungen verursachen durch den Parallaxcn-Fchlcr eine 
unsichere Distanzmessung. Das durch Zuordnung des Gera- 
tes zu mindestens einem Auge des Nutzers erfolgende Anvi- 60 
sieren ist zudem bei Distanzmessungen unhandlich und an 
schwer zuganglichen Stellen unmoglich. Nach der 
US 3992615 sowie der US 5092670 wird bei einem Laser- 
entfernungsmesser eine Parallaxen-Korrektur durchgefuhrt, 
nach der US 5092370 zur Scharfeinstellung einer Videoka- 65 
mera. 

[0009] Nach der DE 32 23 713 weist eine handhabbare 
Videokamera als Entfernungsmessgerat zur Scharfeinstel- 



510 A 1 

2 

lung einen parallel versetzten Laserentfernungsmesser auf, 
wobei dessen Laserstrahl iiber eine entfernungsabhangige 
Parallaxen-Korrektur automatisch verschwenkbar ist und 
so mit die grob gemessene Entfernung stets im Zentrum des 
Bildausschnitts gemessen wird. 

[0010] Die Aufgabe der Erfindung bestcht in eincr bezug- 
lich Fehlmessungen durch fehlerhaftes Anvisieren sichere- 
ren Distanzmessung mit einem handhabbaren Laserdistanz- 
messgerat. 

[0011] Die Aufgabe wird im wesentlichen durch die 
Merkmale der unabhangigen Anspriiche gelost. Vorteilhafte 
Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
[0012] Im wesentlichen weist ein optoelektronisches La- 
serdistanzmessgerat mit am Aussenrand cincs handhabba- 
ren Gehiiuses angeordneten vorwahlbaren oder sensitiven 
Referenzpunkten, eine Strahlenquelle und einen Strahlen- 
empfanger fur einen Laserstrahl, eine Kameraoptik, mit ei- 
ncm Bildscnsor, in Richtung des Lascrstrahls, einen Mikro- 
controller, ein Tastaturfeld sowie ein aus der Handhabungs- 
entfernung ablesbares graphisches Display zur graphischen 
Darstellung des Zielbereiches, des virtuellen Messflecks so- 
wie des Mcsscrgcbnisscs auf. 

[0013] Somit ist aus der Handhabungsentfernung heraus 
eine sichere Messung der Distanz von dem, dem kontaktier- 
ten Referenzpunkt als Schnittpunkt des verlangerten Laser- 
strahls mit Kantcn des Gehauscs benachbart zugcordnetcn, 
Basisobjekt zum auf dem graphischen Display mit dem 
Messflecks ausgewahlten Zielobjekt gegeben. Als Referenz- 
punkte sind somit stirnseitige und riickseitige Gehausekan- 
ten, die Vcrlangerung einer Stativbefestigung odcr ein stab- 
rormig ausgebildeter, ausklappbarer Anschlag geeignet. 
[0014] VorteUhaft ist der virtuelle Mess fleck im graphi- 
schen Display abhangig vom Messergebnis beziiglich der 
Parallaxe korrigicrbar, indem durch den Mikrokontroller in- 
nerhalb des Bildverarbeitungsalgorithmus eine relative Ver- 
schiebung der dem Zielbereich und der dem virtuellen 
Messfleck zugeordneten Bildpunkte zueinander erfolgt, wo- 
bei die Parallaxen-Korrektur als solche eine Funktion dcr 
gemessenen Entfernung, der geratespezifischen Basisbreite 
und trigonometrischer Funktionen ist. Somit ist auch im ge- 
samten Messbereich die Messposition stets sicher auf dem 
Display ablesbar. 

[0015] Vorteilhaft ist das Laserdistanzmessgerat beziig- 
lich der Distanzen zu den Referenzpunkten sowie optional 
beziiglich des Parallaxen-Fehlers des virtuellen Messflecks 
und beziiglich eines Winkelfchlcrs zwischen Laserstrahl- 
und Visicrachse iibcr Justagealgorithmcn des Mikrocontrol- 
lers einstellbar und diese Einstellung zertifizierbar mit Da- 
tum und Eichstelle speicherbar, indem diese bspw. in einem 
nichtfliichtigen, nichtldschbarcn Speichcr abgclegt wird. 
[0016] Vorteilhaft wcist das handhabbare Laserdistanz- 
messgerat einen Massenspeicher wie eine Speicher-Karte 
zur Abspeicherung und Dokumentation mehrerer Distanz- 
messungen auf, wobei weiter vorteilhaft die graphische Dar- 
stellung des Zielbereiches, des virtuellen Messflecks sowie 
des Messergebnisses gespeichert werden. 
[0017] Vorteilhaft sind die im Massenspeicher gespeicher- 
ten Distanzmessungen iibcr cine iiblichc Datenschnittstellc 
wie bspw. Univeral Serial Bus (USB) auf Gerate der elektro- 
nischen Datenverarbeitung ubertragbar sowie zur Doku- 
mentation ausdruckbar. 

[0018] Vorteilhaft erfolgt im Bildverarbeitungsalgorith- 
mus des Mikrocontrollers eine Kontrast- und Kantenverstar- 
kung. Die Kontrastverstarkung erfolgt weiter vorteilhaft 
durch einen nichtlinearen, lokal steileren Kennlinienbereich 
in der Helligkeitsubertragungsfunklion, die Kantenverstar- 
kung erfolgt weiter vorteilhaft durch eine Hochpassfilterung 
oder Laplacefilterung im raumlichen Videosignal. 
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[0019] Vorteilhaft erfolgt im Bildverarbeitungsalgorith- 
rnus des Mikroconlrollers durch eine Teilbereichsdarstel- 
lung des vom Bildsensor hoherauflosend als zur graphischen 
Darstellung benotigt empfangenen Zielbereiches ein Soft- 
warezoom mit einer zusatzlichen optionalen Interpolation 5 
zwischcn einzclncn Bildpunkten durch den Mikrocontroller. 
[0020] Vorteilhaft ist die Kameraoptik im Strahlengang 
mit der Sendeoptik oder mit der Empfangsoptik kombiniert 
und der Bildsensor der mit der Kameraoptik kombinierten 
Scndc- bzw. Empfangsoptik zugcordnct, wodurch cine sepa- 10 
rate Sende- bzw. Empfangsoptik entfallt. 
[0021] Vorteilhaft ist alternativ die Kameraoptik mit dem 
Bildsensor in einem modular am restlichen Gehause des op- 
toclcktronischen Lascrdistanzmessgerates signaliibcrtra- 
gend montierbaren Kameramodul angeordnet, wodurch die 15 
graphische Darstellung und Dokumentation des Zielberei- 
ches bedarfsweise mit einem vorbereiteten, einfacheren op- 
toclektronisches Laserdistanzmcssgcrat kombiniert werden 
kann. 

[0022] Vorteilhaft ist zur Darstellung der Entfernung und 20 
des Zielbereiches dem optoelektronischen Laserdistanz- 
messgerat ein externes Display drahtlos oder drahtgebunden 
zugeordnet, wodurch dieses stets komfortabel ablesbar ist. 
[0023] Die Erfindung wird bezuglich eines vorteilhaften 
Ausfuhmngsbeispiels naher erlautert mit: Fig. 1 als opto- 25 
elektronisches Laserdistanzmcssgcrat 

[0024] Nach Fig. 1 weist ein optoelektronisches Laserdi- 
stanzmessgerat 1 mit am Aussenrand eines handhabbaren 
Gehauses 2 angeordneten vorwahlbaren Referenzpunkten 
3a, 3b, 3c cine, cine Kollimationsoptik aufweisende, Strah- 30 
lenquelle 4 und einen, eine Empfangsoptik aufweisenden, 
Strahlenempfanger 5 flir einen sichtbaren Laserstrahl 6 
langs einer Referenzachse A auf. Eine Visierachse B einer 
Kameraolptik 7 mit einem, als Array mit 1024 X 1024 Bild- 
punkten ausgebildeten, elektrooptischen Bildsensor 8 ist 35 
parallel zur der Referenzachse A um eine Basislange I ver- 
setzt. Ein mit der Strahlenquelle 4, dem Strahlenempfanger 
5, dem Bildsensor 8 und der normal zur Referenzachse A 
orientierten, riickseitig stabformig ausgebildeten, ausklapp- 
baren Referenzpunkt 3c signalubertragend verbundener Mi- 40 
krocontroller 9 ist weiter mit einem Tastaturfeld 10 sowie ei- 
nem aus der Handhabungsentfcrnung ablcsbaren, graphi- 
schen, Display 11 verbunden, welches eine kontrastver- 
starkte, kantenverstarkte und gezoomte graphische Darstel- 
lung des Zielbereiches 12 aufweist. Justagealgorithmen des 45 
MikrocontroUers 9 flir den virtucllcn Mess fleck 13 bezug- 
lich des Parallaxcn-Fchlcrs A, des Winkelfehlcrs sowie des 
Messergebnisses 14 bezuglich der Distanzen zu den Refe- 
renzpunkten 3a, 3b, 3c sind iiber eine verdeckt angeordnete 
versicgelbare Justiertastc 15 des Tastaturfcldes 10 anwahl- 50 
bar. Im Gehause 2 sind zudem ein mit dem Mikrocontroller 
9 signalubertragend verbundener nichtloschbare Speicher 
16, ein Massenspeicher 17 und eine Datenschnittstelle 18 
angeordnet. 

55 

Patentansprtiche 

1. Optoelektronisches Laserdistanzmcssgcrat mit am 
Aussenrand eines handhabbaren Gehauses (2) ange- 
ordneten vorwahlbaren oder sensitiven Referenzpunk- 60 
ten (3a, 3b, 3c), mit einer Strahlenquelle (4) und einem 
zugeordneten Strahlenempfanger (5) ftir einen Laser- 
strahl (6), mit einem Mikrocontroller (9) und einem zu- 
geordneten Tastaturfeld (10) sowie einem zugeordne- 
ten, aus der Handhabungsentfernung ablesbares Dis- 65 
play (11) zur Darstellung eines Messergebnisses (14), 
dadurch gekennzeichnet, dass eine in Richtung des 
Laserstrahls (6) gerichtete Kameraoptik (7) mit einem 



Bildsensor (8) vorhanden ist, deren erfasster Zielbe- 
reich (12) zumindest teilweise gemeinsam mil einem 
vom Mikrocontroller (9) berechneten virtuellen Mess- 
fleck (13) sowie dem Messergebnis (14) graphisch auf 
dem Display (11) darstellbar ist. 

2. Optoelektronisches Laserdistanzmcssgcrat nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die vom 
Mikrocontroller (9) berechnete Position des virtuellen 
Messflecks (13) relativ zu dem im graphischen Display 
(11) dargcstclltcn Ziclbcrcich (12) abhangig vom 
Messergebnis (14) bezuglich eines Parallaxen-Fehlers 
A korrigierbar ist. 

3. Optoelektronisches Laserdistanzmessgerat nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die vom 
Mikrocontroller (9) dem Ztelbereich (12) zugeordneten 
Bildpunkte und die vom Mikrocontroller (9) dem virtu- 
ellen Messfleck (13) zugeordneten Bildpunkte relativ 
zueinander verschiebbar sind. 

4. Optoelektronisches Laserdistanzmessgerat nach ei- 
nem der vorherigen Ansprtiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Distanzen zu den Referenzpunkten (3a, 
3b, 3c) sowie optional der Parallaxcn-Pehlcr (A) des 
virtuellen Messflecks (13) und/oder der Winkelfehler 
iiber Justagealgorithmen einstellbar sind. 

5. Optoelektronisches Laserdistanzmessgerat nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass in einem 
nichtloschbaren Speicher (16) die Einstellung der Jus- 
tagealgorithmen zertifizierbar speicherbar ist. 

6. Optoelektronisches Laserdistanzmessgerat nach ei- 
nem der vorherigen Anspriichc, dadurch gekennzeich- 
net, dass ein Massenspeicher (17) vorhanden ist. 

7. Optoelektronisches Laserdistanzmessgerat nach ei- 
nem der vorherigen Ansprtiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass cine Datenschnittstelle (18) vorhanden ist. 

8. Optoelektronisches Laserdistanzmessgerat nach ei- 
nem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Biidverarbeitungsalgorithmus des Mikro- 
controUers (9) fiir eine Kontrastverstarkung und/oder 
eine Kantenverstarkung ausgebildet ist. 

9. Optoelektronisches Laserdistanzmessgerat nach ei- 
nem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der bildgebende Sensor (8) und der Biidverar- 
beitungsalgorithmus des MikrocontroUers (9) fur eine 
Softwarezoomfunktion ausgebildet ist. 

10. Optoelektronisches Laserdistanzmessgerat nach 
einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Darstellung der Entfernung und des 
Zielbereiches ein externes Display signaliibertagend 
verbunden zugeordnet ist. 
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